MAKINE MUHENDISLIGINE GIRiS
K ONSTRUK SIYON ANABILiM DALI DERSNOTLARI

0651021 — M akine M Uhendidligine Giris — Konstriksiyon Anabilim Dah

Ders Veren Ogretim Elemani: C.Oktay AZELOGLU

web: www.yildiz.edu.tr/~azeloglu

e—mail: azeloglu@yildiz.edu.tr

Gorusme saatleri:  Carsamba 11.00 - 12.00
Cuma 13.00-14.00

Dersin Genel Icerigi: Muhendislik etigi ve bir makine milhendisinde aramilan nitelikler.
Muhendislikte bazi genel kavramlarin tamtilmasi. Konstriksiyon muhendisligine giris.
Konstriktor muhendisin  galisma aanlari.  Konstriksiyon problemleri  ve turleri.
Konstriksiyonda adimlar (tasarim siireci). Cesitli uygulamalar.

Dersin amaa ve kazandiracagy beceriler: Mihendislik etiginin 6neminin kavratiimasi. Bir
makine muhendisinden beklenen nitelikler gosterilerek lisans egitimi boyunca 6grencilerin ne
tur bilgi ve beceriler gelistirmesi gerektiginin dgretilmesi. Konstriktor mihendisin distince
yapisinin ve galisgma mantigimin kavratilmasi. Tasarim problemlerinin ¢ozimiinde uygun
bakis agisinin muhendis adaylarina kazandirilmasi.

Ders igerigi:

Girig - Tamtim.

Tanimlar.

Muhendislik etigi.

Bir makine muhendisinde aramilan nitelikler.

Konstriktif gelistirme ile arastirma arasindaki benzerlikler ve farkliliklar.
Konstriksiyon problemleri ve konstriksiyon tarleri.

Konstriktif faaliyetlerin 6zellikleri.

Konstriksiyonda klasik ¢aligsma diizeni.

© 0o N o U M W DN

Konstriksiyonda sistematik ¢alisma dizeni.

10. Cesitli uygulamalar — Ornek konstrilksiyon problemleri ve tasarim siiregleri.

Basari1 Notunun Degerlendirilmesi:

Yil ici sinavi (2 adet) & %60
Final sinavi a %40
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MAKINE M UHENDISLIGINE GIRIS
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1. Girig— Tanmitim
2. Tanimlar

M Gihendis: En genel anlamda miihendis bir yapimci olup (ingenieur) sadece bir bakimci veya
tamirci degildir. Yani sadece mevcut makine sistemlerinin bakim ve onarimini Ustlenen biri
degil, yeni makinelerin yapimini Gstlenen kisidir. Bu anlamda mihendis bir tasarimcidir.

Tasarim(Dizayn) — Konstriksyon — Konstruktor: Tasarim, sdzcik anlamiyla zihinde
tasarlanan yada yaratilan bir dustincenin (mevcut olan bir seyi gelistirmeye veya yeni bir
icada yonelik olabilir) bir plan-proje seklinde kagit Gzerine dokulmesidir. Belli bir fonksiyonu
yerine getirecek makine elemanlarinin, makinenin veya makine sistemlerinin tasarimu dendigi
zaman bunlarin her agidan tasarimlarinin yapilmasi, plan-proje seklinde diizenlenmesi ve
detay cizimlerinin hazirlanmast igin yapilan her tirli faaliyetleri anlamak gerekir.
Konstriksiyon sozcigu de bu anlamda kullanilmaktadir. Ancak konstriksiyon sbzcugu
genelde imalat asamasini da kapsar. Bu faaliyetleri Ustlenen kisiye de tasarimci veya
konstruktor denir.

3. Muhendidik etigi

Muhendislik tasariminda ilk akla gelen kisitlar, bilimsel ve ekonomik kosullardir. Mihendis;
bu kosullardan bir toplulugun, bir meslek grubunun tyesi olarak etkilenir, yine bir grubun
Uyesi olarak kosullarin getirdigi yazili ve yazisiz kurallara uyar. Mihendisler, bilgi ve
yetenekleri ile 6zel sorumluluklara sahip olduklarinin farkinda olmalidir. Bir cerrahin
ellerindeki kabiliyet bir hasta igin bir anlik bir olay iken bir muhendisin tasarim sirasindaki
karar1 yuzlerce yasam etkileyebilecek sonuglara yol acabilir.

Muhendisin 6zel sorumlulugu etigin farkli boyutlarint da gindeme getirmektedir. Bunlar;
toplum ve insanligin refahi icin calismak, baskalarina zarar vermekten kaginmak, durdst ve
guvenilir olmak, ayrimciliga kars1 tavir almak, telif ve patent haklarina saygili olmak,
entelektiiel haklara saygili olmak, milk haklarina saygili olmak, gizlilige saygili olmak
seklindeki genel etik kurallarla agiklanamayacak buyukliktedir. Cinkl yukaridaki kurallara
uyuldugunda etigin, etik olana karar vermek, etik olam yapmak ve yapilana olumlu/olumsuz
tepki gostermek seklinde Ozetlenebilecek boyutlar Gizerinde genelleme saglanamaz.

Y Uksek teknolojinin egemen oldugu toplumlarda sonuca daha fazla 6nem verilmektedir.
kazanir. Ornegin otomobillere kirlilik 6nleyici cihaz yerlestirmek hava kirliligini 6nleme
acisindan iyi, otomobil maliyetini arttrma agisindan kotudur. Karar, bu iki sonucun
karsilastirllmas:  yapildiktan sonra  verilir.  Sonucun en 6nemli bicimlerinden biri
“faydacilik’tir. Bir mihendis, cihaz tasariminda alinacak olan guvenlik 6nlemlerinin
maliyetini agiklachginda, tasarimin bu 6nlem olmaksizin yapilmasi da istenebilir. Bu konudaki
somut bir drnek, Ford Pinto otomobilleri ile ilgilidir. 1960 larda Uretilen bu otomobillerin
yakit tanklarimin patlamaya egilimli olduklar1 anlasilmisti. Sirket, bu ariza nedeni ile
olusabilecek kazalar sonunda Odenecek tazminat ile otomobillerin yeniden tasariminin
maliyeti arasinda bir karsilastirma yapmis; sonucta, tazminat ddemenin daha az kilfetli
olduguna karar vermisti. Sozu edilen bu Ford Pinto olayinda uygulanan yontemin etik
kurallarla bagdasmadigi aciktir. Ford Pinto tiketicisi sirkete kar getiren bir arag degil
guvenilir bir otomobil kullanmay: hak eden insandir. Etik agidan Ureticinin amaci ona bu
hakki vermektir. Peki, muhendislerin nasil davranmasi beklenir? Dinya mihendisler
birliginin 5 Ekim 1977'de muhendislik etigi ilkelerini ortaya koymustur. Bu ilkeler bir
muhendise kararlar verirken yon vermelidir.
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M uhendidlik etigi ilkeleri

Temel ilke: Mihendisler, mithendislik mesleginin dogrulugunu, onurunu ve degerini

* insanhigin refahinin artmast icin kendi bilgi ve becerilerini kullanarak,

 dirist ve tarafsiz olarak halka, kendi isverenlerine ve misterilerine sadakatle
hizmet ederek,

» muhendislik mesleginin yetenegini ve prestijini artirmaya gabalayarak,

* kendi disiplinlerinin mesleki ve teknik birligini destekleyerek,

yuceltir ve gelistirirler.

M uhendidlik etigi ilkeleri

1.

Muhendisler, mesleki gorevlerini yerine getirirken, toplumun givenligini, sagligim ve
refahin en 6nde tutacaklardir.

2. Mihendisler, sadece kendi uzmanlik alanlarindaki hizmetleri vermelidirler.
3.
4. Miuhendisler, mesleki konularda, her isveren veya misteri icin guvenilir vekil olarak

Muhendisler, yalnizca objektif ve gercek resmi raporlar yayinlayacaklardir.

davranacaklar ve cikar catismalarindan kaginacaklardir.

. Muhendisler, hizmetlerinin gegerliligi konusunda mesleki itibarlarim olusturacak ve

digerleriyle haksiz rekabete girmeyeceklerdir.

. MUhendisler, mesleki dogrulugunu, onurunu ve degerini ylceltmek ve gelistirmek icin

calisacaklardir.

. Muhendisler, mesleki gelismelerini kendi kariyerleriyle devam ettirecekler ve kendi

kontrolleri altindaki mihendislerin mesleki gelismeleri igin olanaklar saglayacaklardr.

4. Bir makine mihendisinde aranilan nitdikler

Bir makine miuhendisinden, 0Ozellikle bir tasarim mihendisinden beklenen 6zellikleri
anlamanin en iyi yolu bu konuda istihdam edilecek bir mihendisten piyasanin neler
bekledigini anlamaktir. Bunu idrak eden bir mihendislik 6grencisi egitim hayat: boyunca bu
nitelikleri gelistirmek Uzere caba gosterirse egitim surecini anlamli gegirmis ve galisma
yasamina hazirlanmis olur. Bu nedenle gazetelerde yer alan bazi is ilanlarint inceleyerek
piyasanin bir tasarim muhendisinden neler bekledigini incelemek uygun olur.

Proje Mihendisi ve Arge Mihendis
flan Tarihi: 2009
Sehir/Ulke: istanbul, K ocadli-Gebze
Persond Sayisi: 2
Gend Niteikler:
Global otomotiv sektdriine havali fren korlighh sunan ve Uretim adetlerinin %95'ini ihrag ederek
pazardaki siiriikleyici rolint devaml: gelistiren Gebze Organize Sanayi Bolgesi'nde kurulu firma
vizyonu dogrultusunda "6zgiin ve yenilikgi" Urtinler ile "rekabetci” olmak icin takim arkadaslar:
ile birlikte bayrak yarigim sirdirecek "Ur-Ge ve Ar-Ge Muhendis Yonetici Adaylar”
aramaktadir. Kurumsal kdltirimize katkida bulunup gelistirecek adaylardan beklenen
yetkinliklerden bazilari:

Firmanin bir parcasi olarak tiim is arkadaslarina ONCU, ONDER, ONDER olabilme;

Makine Miihendisi olup ok iyi derecede ingilizce ve Almanca bilme;

TS16949 uygulamal arinda Ustiinl ik sahibi olma;

En az 2 yil deneyimli olma.
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ARGE MUHENDISI

flan Tarihi: 2009

Sehir/Ulke: Ankara

Persond Sayisi: 1

Genel Niteikler: Damsmanligim yapmakta oldugumuz Alternatif Enerji Teknolojileri konusunda
dinyada oncu olan firmamn Ankaradaki tesiderinde, uludararasi projelerde gorev alacak
asagidaki nitdiklerin tamamina sahip "Ar-Ge Mihendis" arayisi igerisindeyiz;

71 Universitelerin Makine Mihendidigi bolimlerinden mezun,

[0 Konusunda en az 3 yil mihendidik deneyimi olan,

[0 Autocad ve Sonlu Elemanlar Analiz programlarin, tercinen CATIA programin Kullanabilen,

] Gok ileri diizeyde Ingilizce bilen, (ikinci dil Almanca tercih sebebidir)

[0 Analitik dustince yapisina sahip, sonug odakli, arastirmact,

[0 Kalite standartlar: (1ISO 9001:2000) ve gereklerini kavramus,

(1 Takim galigmasina yatkin ve sonug odakl1,

Is Tammu:
Ulusal ve uludararass ARGE projelerinde Urlin gelistirme ve yeni drin tasarim sireglerinin
yonetilmesi.
TASARIM MUHENDISI
Genel Nitdikler:

- Universitelerin Makine M ihendidigi bdliimlerinden mezun,

- Tercihen beyaz esya, makina veya meta sektoriinde min. 2 yil tasarim deneyimli,

- Tyi derecede Ingilizce bilgisine sahip,

- Pro/engineer (veya Solidworks, Unigraphics) programint iyi derecede kullanabilen,

- Yurtchs1 seyehat engeli olmayan,

- Bursaldaikamet eden/edebilecek,

- Vizyoner, butunsel bakis acisi, degisimlere aciklik ve ar astir mac yetkinlikleri yuksek,

- Belirlenen yetki ve sorumluluklar: kapsaminda Ar-Ge ve Ur-Ge stirecinde etkin rol alabilecek,
- Erkek adaylar igin askerlik hizmetini tamamlamus, "Tasarim Mihendis” aramaktayiz.

Is Tanimi:

0 Yeni Urdnler tasarlamak,

0 Mevcut Uriin tasarimlarinda revizyon, iyilestirme calismalar: yapmak,

0 QrUn ve teknolgji benchmarklar yapmak,

0 Uretimde verimliligi ve etkinligi artirici, maliyet azaltici calismalar yapmak,

AR-GE TANKER MUHENDISI
Sehir/Ulke: Sakarya ilan Tarihi: 2009 Personel Sayis: 1

Gend Nitelikler:

Adapazar: tesiderimizde bulunan ARGE MERKEZ] kadrosunda
gbreviendirmek Uzere;

* Universitelerin Makine Miihendidigi boliimlerinden mezun,

* 1yi derecede Almanca ve ikinci lisan olarak Ingilizce bilen,

* Tercihen CATIA tasarim programin Kullanabilen,

* MS Office programlarini ¢ok iyi derecede kullanabilen,

* Askerlik gorevini tamamlamis (Erkek adaylar icin) ARGE MUHENDISI
aryoruz.

Ar-Ge M uhendis (M akine)

ilan Tarihi: 2009 Sehir: izmir, Manisa Personel Sayisi: 2

Gene Nitdikler:

*Universitelerin Makine Muhendidligi bdlimiinden mezun,

*Cok iyi derecede Ingilizce bilen, MS Office programlarin iyi derecede kullanabilen,
*Tercihen otomotiv sektdriinde tecriibeli,

*1yi derecede solidwork ve autocad kullanabilen

*Askerlikleiliskisi olmayan,

* Aktif stirticli belgesi olan, Tletisim yetenegi glicli, takim calismasina yatkin.

Is Tarmmu:

Merkezi Manisada bulunan firmaya bagl: olarak ¢aligacak, verimlilik ileilgili calismalara destek
verebilecek, gelisime acik, insan iliskileri konusunda basarili bir takim arkadas: ariyoruz.
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5. Konstruktif gelistirmeile arastirma arasindaki benzerlikler ve farkhhklar

Muhendisin rolini daha iyi anlayabilmek icin muhendislikle temel bilimleri arastiran bir
arastrmaci arasindaki benzerlikleri ve farliliklari anlamak gerekir. Arastirma temelde bir
bilimsel bulguya, bir dogal gergegi tammaya yoOnelik bilimsel calismalardir. Arastirmaci
dogada mevcut olan ancak butin ozellikleriyle bilinemeyeni arar. Yani arastirilan sey
gecmiste varcir. Ornek, Galile' nin serbest diisme kanunu.

Konstriksiyon ise gelecege bilinmeyene dogrudur. Amag o ana kadar mevcut olmayan yeni
bir makina, Uriin veya yontem ortaya koymaktir.

DioEada var olamn sazlemlemmesd . :
g £ Takmk ddavi tannnlamea, anlama

v temel prensibi otfava kovina

|

Kaviam geliyinie

Crazlemlerin zanalizi, dederlendirneler

ko b 4

Cliverin glermnantarm aram

I

[Lipotez veya kuram (Sencllegtirilebilir nitchikte)

Coaitm e lemanlarm wygun sekilde bir arava
Diogmlama ve siuma getirerek gdztlme varma

6. Konstruksiyon problemleri ve konstriksiyon turleri

Yeni konstriuksiyon: Bir konstruksiyon problemine simdiye kadar bilinen ¢oziimlerin diginda
yeni bir ¢bzim getirme veya yeni bir teknik 6dev tanimlayip bu 6deve ¢ozUm arama
islemidir. Gunes enerjisiyle calisan bir otomobilin veya hem havada hem su altinda yol
alabilen bir tasit aracimn konstriksiyonu gibi. ..

Uygu konstriksiyonlarr: Bilinen bir ¢dzimun yeni isteklere ve yeni kosullara uyum
saglayacak sekilde degistirilmesidir. Uygu konstruksiyonlarinda bilinen ¢dzimiin bazi
gruplarinda yeni konstrikksiyonlar gerekli olabilir. Ornegin ekvatorda calisan bir otomobilin
kutuplarda calisabilecek bir sekle sokulmasi islemi gibi... Burada aracin motorunun
ekvatorda ve kutuplarda galisacak sekilde kismen yeniden tasarlanmasi gerekebilir.

Cesitleme (Varyant) konstruksiyonu: Bilinen bir konstriksiyon 6rnek alinarak boyutlar
vb... seylerde degisiklikler yapilarak aym ¢ozimun benzerlerinin yaratiimasidir. Fonksiyon
(islev) ve ¢dzim prensibi degismedigi icin malzeme, teknoloji ve mukavemet agisindan yeni
problemler ortaya gikmaz.

Yapilan bir arastirmaya gore, Almanya'da gergeklestirilen konstriksiyonlarin %25'i yeni,
%55’i uygu, , %20'si cesitleme konstriksiyonu olmaktadir.
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7. Konstruktif faaliyetlerin ozellikleri

Isin (teknik 6devin) ortaya konmasindan maddesel olarak gergeklestirilmesine kadar izlenen
tum faaliyetleri 2 kisim altinda toplayabiliriz;

Bilimsel olarak bir kurala oturtulabilen ve tammlanabilen faaliyetler: Bu tir
calismalara “algoritmik” faaliyetler de denebilir. Bunlar konstriksiyonun hesaba dayanan
(mukavemet, dinamik, 1st iletimi vb...) kisimlaridir. Cesitli boyut, hacim, agirlik gibi
degerler bu tur ¢calismalarin sonucunda ortaya cikar.

IT;', 1'..l' |fT'-:r.l:_.: : '1"-:_;1:.
Bilimsel kurallara oturtulamayan faaliyetler: Konstriksiyonun kisiye bagli ilhama

ve seziye dayali yanlaridir. Bunlar hesaba bagli olmayan bigimlendirmeler, estetik
gorinugle ilgili distncelerdir.

- e
8. Konstruksiyonda klasik calisma dizeni
| Teorik Arastirima | < 7» Benrer céiziimler

L4
Kuba g1emmn ve b= Kaba mulavemet konirolii
o] ool laindrmos

Azl gream, > Malivel analial, malecme ve
mnlcavemet hezaplar: imalat yinteou sopimd
ve ailiclen

'

Eonstralaif kontrol
ve dizelime lsr
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9. Konstriksiyonda sistematik calisma diizeni

Odevin Aydinlatiimast

y
Kavramsal Tasarim

y
Nesnel Tasarim

Ayrintilt Tasarim

A

COzUm

9.1. Teknik ddevi (isi) aydinlatma: is hakkinda bilgi toplamayi, karsilanmasi gereken istek
ve kisitlarin ortaya konmasina donik calismalar: kapsar. isin ne olup olmadigim bilmeye
yoneliktir. Odevin aydinlatiimas: ve kesinlestirilmesi yoniinde calismalar yapilirken gesitli
sorulara cevaplar aranir. Odevi aydinlatma yoniindeki calismalardan sonra artik problemin ne
oldugu, nelerin yapilmasi gerektigi belirgin hale gelmistir. Bunlar: bir liste seklinde siralamak
mumkindir. Dolayisiyla bu galisma asamast bir “istekler listes” ile Ozetlenir. Bir istekler
listesi hazirlanirken istekleri 3 gruba ayirmak uygun olur. Bunlar;

A. Zorunlu listekler: Ne pahasina olursa olsun gergeklestirilmesi gereken kesin
isteklerdir. Bu kosullardan biri ya da birkagi yerine getirilmezse ¢ozim kabul
edilebilir nitelikte olamaz. Zorunlu istekler de 2'ye ayrilabilir.

A.1. Kesin Istekler: Motor giicii 3 kW olacak gibi...
A.2. Sinirlar: Agirligi 100 kg'1 asmamali, maliyeti max. 10.000$ olmal1 gibi. ..

B. Arzular: Olanaklarin elverdigi Olglide karsilanmasi gereken isteklerdir.

C. Hedefler: Bunlar s6z konusu teknik 6devde yer aimasa da ileriye yonelik beklentiler
ve gelistirmeleri kapsar. Istekler listesinde yer almayabilir.

9.2. Kavramsal tasarim siireci: Tasarimci bu asamada temel problemi ortaya koyarak uygun
¢0zum adaylarim arar. Fonksiyon (islev) yapisini kurarak bunu alt fonksiyonlara ayirir ve her
at fonksiyon icin ¢ozim prensipleri bir araya getirilerek ¢ozim secenekleri olusturulur.
Calismalar fikir dizeyindedir. istekleri karsilamayan ¢ozim segenekleri elenir. Kalanlar
teknik ve ekonomik agidan degerlendirmeye tabi tutulur. Eniyi ¢dzum fikri secilmis olur.

9.3. Nesnd tasarim siireci: Tasarimci bu asamada segilmis distinceden hareketle belirleyici
semalar gizer. Teknik ve ekonomik kosullar1 da gozeterek bir teknik Uriin ya da yontem
gelistirmeye calisir. Secenekler hakkinda daha somut bilgi edinmek, karsilastirmalar
yapabilmek ve degerlendirebilmek icin bu cizimlerin defalarca duzeltilerek tekrarlanmasi
gerekebilir. Bu asamanin girdisi bir tasarim fikri iken ciktist bigimlendirmeye yonelik bir
cizimdir. Bu ¢izim bir genel diizenleme, bir sema veya bir sekillendirme resmi olabilir.

9.4. Ayrintil tasarim calismalar: ve ¢oziim: imalat resimlerinin hazirlanmasi calismalaridr.
Sekil, boyut, ylzey kalitesi belirlenmis kontrol edilmistir. Malzeme secilmistir. TUm bu

calismalardan sonra analiz ve deneyler hatta gerekirse bir prototip hazirlanabilir. Béylece
¢OzUm tam olarak ortaya konmus tasarim gerceklesmis olur.
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10. Cesitli uygulamalar — Ornek konstriiksiyon problemleri ve tasarim siiregleri

10.1. Otomobil motoru krank mili tasarim
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10.2. Koprala kren kirislerinin tasarim

A1 Stafic Subcase, Displacerents, Translafiand,
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