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ATATURK’UN YAZDIGI
GEOMETRI KITABI

Nurer UGURLU
Atatiirk, ilk genclik yillarindan baglayarak akila diisiinceye,
bilim ve teknolojiye biiyiik 6nem vermigtir. Onun, yasami bo-
yunca gerceklestirdigi biitiin eserlerin temelinde saglam diisiin-
ce, akil ve mantik vardir. Atatiirk’e gore, “Akil ve mantigin hal-
ledemeyecegi mesele yoktur.” O, “Bu diinyada her sey insan ka-
fasindan gikar. Bir insan baginin ifade etmeyecegi hicbir seyi dii-
stinemiyorum” diyerek, aklin, sorunlar1 ¢ozmede her zaman ba-
sariyla uygulanabilecegini dile getirmigtir. Atatiirk’e gore, “Fi-
kirler, anlamsiz, mantiksiz, bog sozlerle dolu olursa, o fikirler
hastaliklidir. Aym1 gekilde sosyal hayat akil ve mantiktan uzak,
yararsiz, zararli birtakim inanglar ve geleneklerle dolu olursa
felce ugrar.” -
Atatiirk’te akilaligin, akila diisiincenin temeli bilim ve tek-
nolojidir. Ona gére, “Diinyada her gey i¢in, medeniyet igin, ha-
yat i¢in, muvaffakiyet icin en hakiki miirsit ilimdir, fendir. Ilim
ve fennin haricinde miirgit aramak gaflettir, cehalettir, delalettir.
Yalnz ilim ve fennin yasadigimiz her dakikadaki safhalarinin te-
kamiiliinti idrak etmek ve terakkiyatin1 zamanla takip eylemek
sarttir.”
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Atatiirk, Adana Kiz Enstitiisiinde (1937)

Atatiirk, bilim ve teknolojinin insan hayatindaki énemini her
zaman ve her yerde tekrarlamis ve vurgulamigtir. Biiyiik onder,
Ulusal Kurtulus Savagimizin bagariyla sona ermesinden sonra
Bursa’da yaptig (1922) bir konusmada da bilim ve teknoloji ko-
nusunda (biraz sadelestirilmis olarak) gunlari sdylemigtir: “Yur-
dumuzun en bayindir, en goz alict, en giizel yerlerini ti¢ bucuk yil
kirli ayaklariyla gigneyen diigmaru maglip eden zaferin sirr1 ne-
rededir, bilir misiniz? Ordularin sevk ve yonetiminde bilim ve fen
ilkelerinin kilavuz edinilmesindedir. Milletimizi yetistirmek i¢in
asil olan okullarimizin, tiniversitelerimizin temellendirilmesinde
aym yolu izleyecegiz. Evet, milletimizin siyasi, sosyal hayatinda,
milletimizin fikri terbiyesinde de yol gostericimiz ilim ve fen ola-
caktir. Okul sayesinde, okulun verecegi ilim ve fen sayesindedir
ki Tiirk milleti, Tiirk sanati ve ekonomisi, Tiirk siir ve edebiyaty,
biitiin incelikleri ve giizellikleriyle olusup gelisecektir.”
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Mustafa Kemal, Kayseri’de bir 6grenciye
geometri terimlerini 6gterirken

Atatiirk’lin 6limtinden bir buguk yil kadar énce kendi el ya-
zistyla yazdig1 Geometri kitab: (1936-1937), dil, bilim, kiiltiir ve
egitim agisindan ¢ok Snemli, gok degerli bir ¢calismadur. Kitap, ilk
olarak Kiiltiir Bakanhg: (o yillarda Milli Egitim Bakanligina bu
ad veriliyordu) tarafindan yayinlanmistir. Kitabin iizerinde ya-
zarin ad1 yoktur, ama kapaginda Atatiirk’iin bu caligmasi igin
“Geometri Ogretenlerle, bu konuda kitap yazacaklara kilavuz
olarak Kiiltiir Bakanliginca nesredilmigtir” denilmistir.

Mustafa Kemal tarafindan 1932’de Tiirk Dil Kurumu basuz-
manligina getirilen, Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya
Fakiiltesi'nde dilbilim tarihi ve genel dilbilim dersleri okutan
(1936-1951) ve kendisine Atatiirk tarafindan Dilacar soyadi ve-
rilen Agop Dilagar, kilavuzun Tiirk Dil Kurumu Yaymlar: ara-
sinda gikan yeni baskisina (1971) yazdigi 6ns6zde, “Yazar adi
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Mustafa Kemal, Kayseri’de (1928)

yok, fakat yazinin ruhu ve tutumu onun Atatiirk’ten ¢ikmus ol-
dugunu apagik gosterir” demistir.

Agop Dilacar, Tiirk Dil Kurumu Baguzman olarak uzun yil-
lar Atatiirk’iin yakiminda bulunmus, onun disiince ve &nerile-
rinden biiyiik 6l¢tide yararlanmis seckin dilbilim adamlarimiz-
dan biridir. Dilacar, Atatiirk’iin bu kilavuzu nasil yazmaya bas-
ladigini da soyle anlatmigtir: “1936 sonbaharinda bir giin Ata-
tiirk beni, Ozel Kalem Miidiirii Siireyya Anderiman'in yanina
katarak Beyoglu'ndaki Haget Kitabevi'ne gonderip uygun gor-
diigimiiz Fransizca geometri kitaplarindan birer tane aldirtti.
Bunlar Atattirk’le birlikte gozden gecirildikten sonra, yazilacak
geometri kitabinin genel tasarisi ¢izildi. Bir siire sonra ben aynil-
dim ve kig aylarinda Atatiirk calisti. Elinizdeki kitapcik bu eme-
gin trtintdir.”

X




?
|
|

Atatiirk, Harp Okulunda

O yillarda geometri, eski terimle hendese olarak bilinir, a¢z
<zaviye, arti<zait, bolii<taksim, cap<kutur vb. terimlerle 6gre-
tilirdi. Arapca ve Farsca okul programlarindan kaldirilmis olma-
sina kargin, Arapca kok ve eklerle yapilmis bilim ve teknoloji te-
rimleri gecerliklerini korumus, zdviyetiin-1 miitekabiletin-1 di-

" hiletdn (icters agilar) gibi tamlamalar bir tekerleme olarak kal-

musts. Denebilir ki, miiselles-i miitesdviyiil adld’yr Cumhuri-
yet'in ilk yillarinda hangi 6grenci, nasil anlayabilirdi? Atatiirk,
geometri 6gretimindeki bu tikanuklig ve zorlugu agmak igin bu
terimi, Tiirkge kok ve eklerden yapilmis eskenar iicgene cevir-
migti.

Geometri kitab1 okununca anlasilacaktir ki, askerf bir egitim
ve dgretimden gelen Atatiirk, bilimsel konu ve arastirmalarda
da bilgili, yetkin bir siyaset ve devlet adami olarak belirmekte-
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dir. Ciinkii Atatiirk’tin bu kitapla birlikte tlirettigi a¢z, aciortay,
alan, arti, besgen, boyut, bolii, cap, carp, cekiil, cember, digters
agi, dikey, dortgen, diigey, diizey, egik, eksi, egit, eskenar, gerelk-
ce, icters ac, ikizkenar, kegit, konum, kosegen, oran, oranti, pa-
ralelkenar, taban, teget, toplam, tiirev, uzam, uzay, iicgen, var-
sayi, yamuk, yatay, yondeg vb. terimlerden ¢ogunu bugiin seve-
rek kullanmaktayiz, kugkusuz yarin da kullanacagiz. Bu giizel,
bu 6ziin 6zii Tiirkce terimlerin tiimiinii Atatiirk, Tiirkge koklere
Tiirkge ekler getirerek tiiretmigtir.

Atatiirk, egitimi sosyal ve kiiltiirel kalkinmanin ana aragla-
rindan biri olarak gormiis ve onun her alanina, her zaman bii-
yiik ilgi duymustur. Mustafa Kemal, yeni Tiirk devletinin temel-
lerinin atilmaya baglandig1 Ulusal Kurtulug Savagi'nun ilk yilla-
rinda bile iilkeyi ¢agdas uygarlik diizeyine ulagtiracak egitim
sistem ve kurumlarini aramaya baglamigti. Kurtulus Savagimi-
zin en zor giinlerinde, diigman ordularimin Anadolu iglerine sal-
dirilarini arttirdidi ve ordumuzun geri ¢ekilmek zorunda kaldi-
g1 Kiitahya-Eskigehir carpigsmalarimin en buhranli bir zamaninda
bile Atatiirk, bir yandan savagin kazanilmasi igin askerf alanda
biiyiik ¢abalar harcarken, bir yandan da ¢agdag egitim sistemi
tizerinde aragtirmalara girigmisti. Bunun en 6énemli kaniti, Kur-
tulus Savasi’nin en bunaliml giinlerinde (16 Temmuz 1921) An-
kara’da Maarif Kongresini toplamig olmasidir.

Atatiirk, bu 6énemli kongreyi agis konusmasinda, “Simdiye
kadar izlenen 6gretim y6ntemlerinin, milletimizin gerileme tari-
hinin en 6nemli sebeplerinden biri oldugu kanaatindayim.
Onun igin bir milli egitim programindan s6z ederken, eski dev-
rin bog inanglarindan ve yaratilig niteliklerimizle hig de ilgisi ol-
mayan yabanc fikirlerden, dogudan ve batidan gelebilen biitiin
etkilerden tamamen uzak, milli karakterimiz ve tarihimizle
uyumlu kiiltiir kastediyorum. Ciinkii milli dehamizin tam ola-
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rak gelismesi, ancak boyle bir kiiltiirle saglanabilir. Herhangi bir
yabana kiiltiir, simdiye kadar izlenen yabanci kiiltiirlerin yikict
sonuglarini tekrar ettirebilir. Fikrf kiiltiir, ortamla uyumludur. O
ortam, milletin karakteridir” diyerek, egitimi uluslar1 uygarliga
gotiiren ve Tiirk ulusunu ¢agdas uygarlik diizeyine ulagtiracak
bir ara¢ olarak yorumlamigtir. Mustafa Kemal'in bu sézleri, ba-
gimsizlik savas: veren bir 6nderin, kiiltiir ve egitim alaminda da
bagimsizlifa ne kadar énem verdigini gosteren tarihsel bir ka-
nittir.

Mustafa Kemal, ulusal egitim programimn bir yandan top-
lum gereksinimlerine karsilik vermesi, 6te yandan da ¢agdasg bir
nitelik tagimas: goriigtinde idi. Atatiirk, bu egitim goriigiinii, bii-
tiin yagami boyunca titizlikle korumus ve stirdiirmiistiir. Onun
igin, Ttirk dili agisindan bu ¢ok giizel, geometri 6grenimi baki-
mindan bu ¢ok yararl ve kaynak kilavuzu 6zellikle ortadgretim
cagindaki biitin Atatiirkcii, devrimci ve ilerici genglerimizin
tizerinde durarak ve diigtinerek okumalariri1 isterim. Ciinkii bu '
kiigiik kitap, boyle biiyiik ve 6nemli gercegi kanitlamak icin Ata-
tiirk tarafindan Atatiirkgii gengler igin yazilmigtir.
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Atatiirk, Mersin’de (1937)
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ONSOZ

A. DILACAR

Bu kitab1 Atatiirk, 6liimiinden birbuguk yﬂ kadar 6nce, III.
Tiirk Dil Kurultayi'ndan hemen sonra 1936-1937 yili kis aylarin-
da Dolmabahge Sarayi'nda kendi eliyle yazmustir,

1936 sonbaharinda bir giin Atatiirk beni, Ozel Kalem Miidii-
rii Siireyya Anderiman’in yanina katarak Beyoglu'ndaki Haget
Kitabevi'ne gonderip uygun gordiigiimiiz Fransizca geometri
kitaplarindan birer tane aldirtti. Bunlar Atatiirk’le birlikte goz-
den gegirildikten sonra, yazilacak geometri kitabinin genel tasa-
ris1 ¢izildi. Bir siire sonra ben ayrildim ve kig aylarinda Atattirk
bu yaput tizerinde ¢alisti. Elinizdeki kitapgik bu emegin tirtinti-
dir. .

Askerlik ggirindan gelen Atatiirk’ti, siyaset olaylar1 biiyiik
bir devlet adam1 yapmus oldugu gibi, yurdun kdiltiir sorunlar1 da
Onu biiytik bir egitimci durumuna getirmistir. Tarih boyunca
yabana tilkelerde “biiyiik” sanini kazanan asker devlet bagkan-
lar1, uluslarina egitim alaninda da babalik etmigler, kendi kalem-
leriyle egitici yapitlar meydana getirmislerdir. Anglosaksonlarin
Biiyiik Alfred’i (Alfred the Great, 849-899) ile Almanlarin Biiyiik
Friedrich’i (Friedrich der Grosse, 1712-1786) bu gercegin iki bii-
yuk tanitidir.

Kitabin kapaginda 6nemle belirtildigi gibi, Atattirktin bu ya-
pit1, “geometri 6gretenlerle, bu konuda kitap yazacaklara kila-
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Atatiirk, Sivas Ogretmen Okulunda

vuz olarak Kiiltiir Bakanliginca negredilmigtir.” Yazar adi yok,
fakat yazimin ruhu ve tutumu, onun, Atatiirk’ten gikmig oldugu-
nu apagik gosterir.

Geometri, eski terimle Hendese, egitim orgiitiimiizde dnemli
bir yer tuttugu halde, bunun terim diizeni ¢ok agdali ve capra-
sikti. Arapga ile Fars¢a okul programindan kaldirilmug, fakat
Arapca iizerine kurulmusg olan terimler kalmigti. Ornegin, mii-
selles-i miitesdviyiil adld’y1 ¢oziimlemeli olarak hangi 6grenci
anlayabilirdi? Miiselles'in koki seldse; miitesdvinin kokii sivd; |
adld'nun tekili de dil’dir. Egitimde bir gercek var: Anlayis yolu-
nun acik olmasi, bir ipucu bulunmasi gerekir. Miiselles-i miite-
sdviyiil adld bu nitelikte degildi; bir kiilge gibi anlayis yolunu ti-
kayan, 6grencinin eline hig bir ipucu vermeyen, cansiz bir teker-
leme idi. Atatiirk, 6grencideki bu anlayis yolunun tikanikhifim
acmak icin bu terimi, anadili 6gelerinden yapili eskenar iiggen’e
gevirdi.
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Atatiirk, In6nii ve Tevfik Riistii Aras Dolmabahge Sarayr’'nda (1935)

Iste bu 44 sayfalik kiiciik kitapta (*) boyut, uzay, yiizey, dii-
zey, ¢ap, yarigap, kesek, kesit, yay, cember,-teget, aci, agiortay,
igters agi, digters agy, taban, egik, kirik, cekiil, yatay, diigey, di-
key, yondes, konum, iicgen, dortgen, besgen, kigegen, eskenat,
ikizkenar, paralelkenar, yanal, yamuk, arti, eksi, ¢arpi, boli,
esit, toplam, oran, oranti, tiirev, alan, varsayi, gerekge gibi te-
rimler hep bu amagla Atatiirk tarafindan tiiretilip konmugtur.

Atatiirk elegtirileri daima memnunlukla kargilamig ve ortaya
koydugu yeni sdzciik ve terimlere bir deneme hakki tamidigin
belirtmistir. Amaci daima “daha uygun”a dogru ilerlemekti;
Onerilen degisiklikleri hakli goriince hemen benimserdi. Ata-
tiirk’tin ortaya koydugu terimlerden birtakimi bugiin kullanilig-
tan gtkmig, yerlerini “daha uygun”lara birakmig olabilir, tiimey
agr yerine tiimler ag ile biitey a¢ yerine biitiinler a¢i’da oldugu

(*) Yapitta yer yer dizgi yanliglar1 vardir; okurlar bunlari kolayca
diizeltebilirler.
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gibi. Atatiirk ilke adami oldugu igin, bunlar1 hog gorecek, hatta
sevinecekti, yeter ki ortaya koydugu ilke sarsilmasin ve yine za-
viyetdn-1 miitekabiletdn-1 ddhiletdn ( = icters agilar) gibi terim-
lere dontilmesin. '

Bu kitap bagka bir 6nemli gercegi de tanitlamaktadir. Ata-
tiirk, TIL Tiirk Dil Kurultayi'nda bir “dil felsefesi kurami” olarak
Giines-Dil Teorisini ortaya koydu. Kimi gevreler bunu, Tiirkgeyi
aritma gigirndan Osmanlicacilifa geri dondig igin Atattirk’tin
yaptig bir “manevra” sandilar. Bu kitap bu saninin yanhs oldu-
gunu kesin olarak ortaya gikarmaktadir. Eger bu sar dogru ol-
saydi, IIL. Kurultay’dan hemen sonra yazdigi bu yapitinda, Ata-
tiirk, koyu Tiirkgeciligi birakir, Osmanlcada kullamlagelmekte
olan terimleri Giines-Dil Teorisine gore birer birer ¢oztimler,
bunlarin 6z Tiirkge oldugunu “taratlar” ve bu zahmetlere gir-
mezdi. Atatiirk bu nitelikte bir énder degil, icten, 6zden, yliregi
acik bir Ata idi, kit ile ulusunu kurtaran, kalemi ile de onu
yiikselten. ’

Ankara, 10. 11. 1971
Tiirk Dil Kurumu Baguzmani




Mustafa Kemal, Yeni Tiirk harfleri ve dil calismalar: sirasinda
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GEOMETRI

Geometri &gretenlerle, bu konuda kitap yazacaklara

kilavuz olarak Kiiltir Bakanhginea negsredilmistir.
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GEOMETRIi

BASLANGIC TARIFLER

1. Canli veya cansiz, yaradilmis veya yapilmig
her sey bir “Cisim,, dir.

Misal : Insan, hayvan, agac, toprak, (su, ay), tas,
masa, sira, iskemle, kitap, kalem, kagit.

2. Cisimde iic “Boyut,, yahut ‘“Direget,, var-
dir : Uzunluk, genislik ve yiikseklik.

Cisimlerde yiikseklik oldugu gibi derinlik te vardur.

Misal : Minarede yiikseklik vardir. Kuyuda derin-
lik vardir. ;

Cisimlerde bazan genislige, kalinlik ta derler:
Duvarin genisligi dendigi gibi, duvarin kalinligs da
denir. ' i

3. Bir cismin “Uzay,, icinde. doldurdugu acik-
liga o cismin “Haecim,, 1 denir.

Misal : Bir rafta yanyana dizilmis olan bir kac
kitabin ortasindan birini cektigimiz zaman, o kitaplar
arasinda kalan acikliga, cektigimiz kitabin ‘“Hacim,, 1
denir. ‘

4. Ug boyutlu her uzam, bir “Hacim,, dir.

5. Iki boyutlu uzam’a, “Yiizey,, denir.

Misal : Denizin yiizeyinde viiriinmez.

6. “Cizgi,, , yalniz bir boyutlu uzamdar.

7. Ug boyuttan hig¢ biri kendinde olmiyan vare-
lik, bir “Nokta,, dir,

8. ‘Geometri,,, cizgilerin, yiizeylerin ve hacim-
lerin belli bir dlgii ile genliklerini dlcmeyi ogreten bir
ilimdir.




I. KISIM

§1. CESIT CiZGILER

9, “Dogru gizgi, veya “Dogru,, bir noktadan
diger bir noktaya olan en kisa yoldur. iyice gerilmig bir
iplik, dogru cizgiyi giizelce anlatir.

10, “Diizey, Oyle bir vyiizeye denir ki, onun
izerinde her yonde dogru cizgiler ¢izilebilir.

Misal : Bir kara tahtanin yiizeyi, bir diizeydir.

11. Hic bir parcast diiz olmayan yiizeye, “Egri
yizey,, denir.

Misal : Bir yumurtanin yiizeyi gibi,

12. “Kink ¢izgi,, bir cok dogru cizgilerin bir-
legmesidir.

13. “Egri c¢izgi,, veya “Egri, hi¢c bir pargasi
dogru olmiyan cizgidir.

Misal : Bir ipligi iki noktasindan tutup gevgek
birakirsaniz onun gdsterdigi cizgi, egri cizgidir.
14. Egri gizgilerin en onemlisi “Cember,, dir.

§ II. CEMBER

15. “Cember,,, diizey iizerinde Oyle bir kapali
epridir ki iizerindeki her nokta, onun iginde bulunan
ve merkez denilen bir noktadan ayni uzaklikeadir.

16. Cemberin kapadigs diizeye “Dayire,, denir.
Cember yerine bir cok defalar dayire dendigi de olur.



Dayire gibi olan geylere “Tekerlek,, te denir.
Misal: Bu odada tekerlek bir masa vardr.

\Hu, s ,,“’
S 71011311

7

Sekil : 1

-

17. “Yay,,, cemberin herhangi bir parcasidir,

+ 18, Cember, 360 esit parcaya ayrilir. Bunlardan
her birine “Derece,, denir.

Sekil : 2

Her derece dahi 60 egit parcaya ayrilir. Bunlarin
her birine ‘“Dakka,, denir.

Dakka da 60 esit pargaya ayrilir. Bunlarin da her
birine “Samiye,, denir.

Dereceyi gostermek icin, dereceyi bildiren raka.
miun sag iistiine kiiciik bic sifir konur. Dakka, raka-
minin sag iistiine, sagdan sola eyik kiiciik bir gizgi ile
ve saniye de, bdyle yanyana konmug iki ¢izgi ile
gosterilir.




Misal: 54 derece, 45 dakka, 18saniye sdyle yazilirs

54° 45’ 18"
19. Bir yay: olgmek igin, - bir parcas: oldugu -
cemberin kag derecesini kapladigt aragtirilir,

M A
45°
c

"
Sekil: 3

Misal: ABC yayt AHKMCB A ¢emberinin bir
parcasidir. Cemberde 360° vardir. ABC yayi, bu ¢em-
berin yaloiz 45°sini kapsadigindan ona 45°lik bir
yay denir.

20. Cember ve dayire ile ilgili olan cizgiler gun-
lardir:

A) “Cap,,, dayirenin merkezinden gegerek cembe-
rin iki noktasina ulagan bir dogru ¢izgidir,

B) “Yarigap,,, merkezi, ¢emberin bir noktasina
bagliyan bir dogru cizgidir.

C) “Yay,, cemberin herhangi bir parcasidir.
D) “Kiris,,, vayin uglarini birlestiren dogru ciz-
gidir. '

E) “0Ok,, yayin ortasini, kirigin ortasina bagliyan
bir dogru gizgidir.

F) “Kesek,, dayireyi herhangi iki parcaya ayiran
bir dogru cizgidir. '

G) “Degme,,, bir cizginin, cemberin herhangi
bir noktasina degmesine denir. O noktaya, “Degme
noktasy,,, degen cizgiye de, “Teget,, derler.




§ IIl. PARALEL

21. “paralel gizgiler,, veya ‘“paraleller,,, bir
diizeyde, ne kadar uzatilirsa uzatilsin, birbirini kesme-
den yanyana ve beraber giden dogru gizgilere denir.

Misal: Bir kitap yapraginin kargilikli kenarlars,
dogru cizgilerdir. Bunlari, bulunduklari yaprak dii-
zeyince ne kadar uzatirsak uzatalim, bunlar bicbirini
kesmezler, iste bu iki ¢izgi paraleldir.

§ IV. ACI

22, -Bir “Aq1,, bir noktadan ayrilan iki dogru
glzgi arasindaki acikliktir. '

Sekil : 4
Bu cizgilere o aginin ‘“Kenar,, lar1 denir.
Bir acinin kenarlarinin bagladigs noktaya, o aginin
“Kdge,, si denir.
23, Bir agi, kenarlarindaki iig harfle gosterilir ve
aginin kosesindeki harf, ortaya gelmek iizere okunur.

Misal: BAC ags:

Sekit : 5
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Bir agi, hususiyle yalniz oldugu vakit, kosesinin
harfile, veyahut kogesine yakin olarak acinin igine
konulan bir kiiciik harfle de gosterilir. '
Misal: Avyirt edilmeksizin BAC agisina, A agisi

veya m acis1 da denir.

A <1 m»m
\4

Sekil : 6
24. Bir aginin biiyiikliigii, kenarlarinin uzunluguna
degil, ancak kenarlarinin arasindaki acikliga baglhidir,

Misal: ADB agsmnin kenarlar1 CDE agisinin
kenarlarindan kiiciiktiir, fakat aciklif onunkinden

biiyiiktiir.

Sekil : 7

25. Koseleri ve bir kenarlar1 ayni olan ve diger
kenarlar1 bu ortak kenarin iki yaninda bulunan iki

aciya “*bitigik agilar,, denir.
Misal: m ve n acilar: iki bitisik agidir. Bunlarin
koseleri A ve AC kenarlar: birdir.
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Sekil : 8

Paralel iki dogru c¢izgi, herhangi bir dogru c¢izgi
ile kesildigi zaman, dort gesit ac1 meydana gelir.

IAr
s

Sekil : 9

26. Tersagi: Kogeleri bir ve biribirinin tersi
olan acilardar.

Misal: (Sekil: 9) da goriildgii gibi 1ve 2; 3 ve 4
acilari, koseleri A olan ‘‘tersagilar,, dir. A noktas:
etrafindaki 5 ve 6; 7 ve 8 acilart da tersagilardir.
21. iq tersaci: Paralel cizgilerin iginde olan ve
kesegin bir tarafinda bulunmiyan ve yanyana olmiyan
acilar ¢ iq tersaqilar,, dir.

Misal: 2 ve 5; 4 ve 7 acilari, i¢ tersacilardur.
28. Dag tersagr: Paralel gizgilerin basinda olan
ve kesegin bir tarafinda bulunmiyan ve yanyana olmi-
yan acilar ‘“Dhg tersacilar,, dir.

Misal: 1 ve 6; 3 ve 8 acilari, dis ters acilardir.

29. Yomndes agr: Ortaylar: ayni yonde biribirine
paralel olan agilara “Yondeg agilar” denir.
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Sekil: 11

32. “Yatay ¢izgi,, durgun suyun diizévince
uzanan bir dogru cizgidir,

33. Yiiksekten yere diigen afir bir cismin cizdigi
diigiiniilen ¢izgive, (diigey ¢izgi” denir. Diisey ¢izgiyi
gostermek icin kullanilan alet “gekiily, diir.

Cekiil, uclarindan birinde agir bir cisim bagli olan
iptir,

0

Sekil : 12 Sekil 13
Cekiil Yatay ve diigey

Cekiiliin bir tarafindan tutulur ve agir cismin bagl
olan tarafi birakilirsa, bu agir cisim asagt dogru ge-
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kilir ve bu agir cismin bagh oldugu ipin gosterdigi
cizgi, diigey ¢izgidir.

Ihtar: Diisey, yataya dikeydir.

34, Prensip: i[*] = Bir dogru ¢izginin digin-

daki bir noktadan o dogru gizgiye bir dikey ve
bir ¢ok egikler indirilirse:

A

B

Sekil : 14

1) Dikey: biitiin egiklerden daha kisadar.
Bagka tiirlii séyliyelim: Dikey, bir nokta ile bir
dogru ¢izgi arasinda en kisa yolu gésterir.

Misal : A B dikeyi, A E ve A C eyik ¢izgilerinden
daha - kisadir.

2) Dikeyin ayagindan, esgit uzakhkta olan
iki egik cizgi egittirler.

32. Acilarin dlgiisii : Bir aginin iki kenari
nin biribirine egilimi, yani bir agtnin &lgiisii, 0 aginin
kosesi merkez olarak gizilen yayin, aginin iki kenar:
arasinda kalan parcasinin dereceleri sayisint aramakla
bulunur. :

Misal: 25° lik act demek, kenarlari 25 derecelik
bir yay1 kapsiyan agi demektir.

[*] Geometride teorem adiyla bilinen gergekliklere “Prensip,,
adinr veriyoruz.




Sekil : 15 °

36. Tiirlii gegit agqilar : Bir dikey aci, kenarlar
biribirine dikey olan acidir. Dikey ag1, kdsesi merkez
olarak gizilen ¢emberin dortte birini kapsar ve olgiisti
90° dur.

Misal : MAC dikey agisinin kenarlar: biribirine
dikeydir ve bu dikey ac1, kogesi A merkez olarak gizi-
len ¢cemberin dortte birini kapsar, Cemberde 360° ol-
dugundan onun dortte biri olan MDC yayinda 90°
vardir. Bu suretle MAC acisinda da 90° var demektir.

Sekil : 16
37. Dikey acidan biiyiik her aciya, “Oput ags,
denir. Onun olgiisii 90° den fazladir.

Misal: ABC ve MN acgilar1 Oput agilardir ve
bunlarin Slgiileri 90° dan biiyiiktiir. :
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Sekil : 17 Sekil : 18

38. Dikey acidan eksik olan her ag “dar ag,
dir. Onun 8lgiisii 90° den eksiktir.

Misal: A ve DEF acilar:t dar acilardir

ge 0

Sekil : 19 Sekil : 20

39, iki acinin toplam: bir dikey agiya veyahut
90° ye esit olursa, o acilara, “Tiimey acilar, denir,

Misal: 50° olan DAB agst ile 40° olan BAC
agist tiimey agilardir. Ciinkii onlar biribirini, bir
tim olan 90° ye tiimleyen agilardir.

Sekil : 21
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40. Bir aginin “T8mey” i, onun degerini 90°
den cikarmakla bulunur.

Misal: 40° lik bir aginin tiimeyini bulmak igin

onu 90° den cikaririz.
90° — 40° = 50°

Bu 50° lik agt, 40° lik ag¢inin tiimeyidir.

41. Jki acinin toplam, iki dikey agiya veyahut
180° ye esit olursa o agilara, “Biitey agilar” denir.

Misal: 75° lik ve 105° lik agilar biribirinin bii-
teyidirler. Ciinki bunlarin biri digerini, bir biitiin
olan 180° ye biitiinliven agilardur.

A
Sekil : 22

42. Biracinin “Biitey,, i, o aginin degerini 180°
der c¢ikarmakla bulunur,

Migal: 75° lik bir acinin biiteyini bulmak icin
onu 180° den cikaririz;

180° — 75° = 105°

43, Bir acinin “Agiortay”1 o acinin tam orta-
sindan gecerek onu iki esit parcaya ayiran dogru
‘ gizgidir, -

Misal: A D dogru cizgisi, BAC acgisinin agtor-
tay: olur, eger BAD ve D A C acilar1 egit iseler.
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N
Sekil : 23

44. Prensip: Il — K&sgesi ¢emberin iizerinde
olan ve kenarlar: ¢apin iki ucuna ulagan bir aga,
dikey acidir,

Misal: A CB acisiy, bir dikey acidir,

Sekil : 24

§ V. POLIGONLAR

45, Bol, yani bir ¢ok kenarlarla gitlenmis olan
bir diizey parcasina “Poligon,, denir.

“Ucgen”, ii¢ kenarlt bir poligondur.

“Dortgen”, dort kenach bir poligondur,

“Beggen”, bes kenarli bir poligondur.
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“Altigen”, alt kenarli bir poligondur.

“Yedigen”, yedi kenarli bir poligondur.

“Sekizgen,,, sekiz kenarli bir poligondur.

v. b.

46. Bir poligonun %“gevre” si, onu cevreliyen
kirik cizgidir,

Misal: CDEFH kink cizgisi, (sekil: 25) teki
poligonun cevresidir.

D

Sekil : 25

Dayirenin cevresi cemberdir.
47. Bir poligonun “Kdgegen,, i, o poligonun yan-
yana olmiyan kogelerini birlegtiren dogru ¢izgilerdir.

Misal: AB, AC ve AD cizgileri ANBCDK poli-
gonunun kogegenleridir.

¢ )

Sekil: 26




§ V1. UCGENLER

48. “ﬁggen,,, kendi kenarlart olan ii¢ dogru
cizgi ile c¢itlenmis bir diizey pacgasidir

Misal: ABC sekli bir iiggendir (Sekil: 27).

49. Bir iicgenin “taban,, 1, onun iizerinde dur-
dugu diisiiniilen kenarlarindan herhangi biridir.

c B

A
3 A ¢

Sekil: 27 - Sekil: 28

50. Bir tgcgenin tepesi, tabanmn kargisinda bu-
lunan aginin késesidir.

51. Bir iicgenir yiiksekligi tepesinden tabanina
veyahut tabzrioin uzesisma indivilen dikeydiz

Misal: ABC iliggerinde vyiikselkiik, tabarin uzan.
tisy vzerine diiger (gekil: 28 ve 29).

52. “Eskenar ticgen,. , iic kenar: bitbirine egit
olan iicgendir. Bdéyie bit iiggenin iki acis1 da egittir.

o

Sekil : 20




—
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53. ¢lkizkenar tiggen,,, iki kenar1 esit olan
ticgendir, Boyle bir tiggenin iki agis1. da egittir. Egit
olan agilar, esit kenarlarin karsisinda bulunar,

a4

Sekil : 30 Sekil : 31

54, Kenarlarinin ve agilarinin hi¢ biri esit olml-
yan licgene ‘“‘gegitkenar iiggen,, denir.

55. “Dikey licgen,, , bir acis1 dikey olan ii¢-
gendir, '

Bir dikey ticgende, dikey ag1 kargisinda bulunan
kenara “dikeyin gapi,, denir.

Sekil : 32

56.. Bir tiggenin bir agist oput olursa ona ‘‘oput
tiggen,, derler,

§7. Bir iiggenin biitiin acilar1 dar olursa, o iig-
gene ‘‘dar tiggenm,, denir.
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Prensip: Il — Bir ticgenin ii¢ agsinmn topla-
mi, iki dikey agiya veyahut 180° ye egittir.

58. Netice: I ~— Bir dikey ilicgende iki dar ac1
bicibirinin timeyidir.

Misal: Bir dikey iicgenin dar agilarinin biri 36°
olursa, onun diger dar agist: 90° — 36° = 54° olur,

59. Netice: 11 — Bir dikey iicgenin iki kenar1
esit olursa, onun dar agilarimin her biri 45° dir.

60. Netice: 111 — Biitiin ticgenlerde her hangi
bir act, diger iki ag1 toplamimin biiteyidir.

Misal : Eger bir iicgende, onun agilarindan biri 72°

~ olursa diger iki agisinin toplami: 180°—72°= 108° olur.

§ VII. DORTGENLER

61. Dortgen, dort kenarlt bir poligondur,

62. Ozel adt olan dortgenler sunlardir:

Paralelkenar.

Dikey dortgen.

Eskenar dortgen.

Kare

Yamuk

63. “Paralelkenar,,, karsiliklt kenarlart paralel
olan dortgendir.

(4 o
o

e

4
Sekil : 33 Sekil: 34

64. “Dikey dortgen,,, biitin agilar1 dikey a1
olan doértgendir, ‘
65. “Eskenar ddrtgen,, biitiin kenarlar1 egit

olan dortgendir,

—
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D
C@A
8 .

Sekil : 35 Sekil : 36
66. “Kare,,, kenarlar1 ve acilart esit olan dort.
gendir, Bagka tiirlii anlatalim: Kare bir kenar1 ve bir
agist aynen diger kenarlari ve agilari olmak iizere ka-
rarlagmis olan bir dortgen diizeydir. (Sekil : 40)

C D y
/ \A
B :

Sekil : 37

67. ‘“Yamuk,,, vyalniz iki kenar1 paralel olan
dortgendir. Bu paralel kenarlar, yamugun tabanlaridir.

b

Sekli: 38

c
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68. “Dikey yamuk,, iki acist dikey ac1 olan
yamuktur..
69. lkizkenar yamulk, paralel olmiyan kenarlam

esit olan yamuktur,

§ viil. DUZGUN POLIGONLAR

70. “Diizgiin,, poligon, biitiin kenarlar1 ve biitiin
acilar1 esit olan bir poligondur.

Sekil: 39 Sekil: 40
Egitkenar iiggen ve kare, diizgiin poligonlardir.

Piizgiin poligonlar, diizgiin olmiyan poligonlar
gibi, kenarlarinin sayisinca isim alirlar.

)2 | ¢
Sekil: 41 Sekil: 42

71. Cember, pek ¢ok kenarli diizgiin bir poligon
olarak diigiiniilebilir.
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72. Biitiin kogeleri aym1 ¢emberin tizerinde bulu-
nan bir poligona, *igpoligon,, denir. ;

oy 8

0

N
] :
Jekil: 43 Sekil: 44

73. Biitiin kenarlart ayni1 gembere teffet olan po-
ligona “digpoligon,, denir.

74. Bir poligonun agilar1, komsu kenarlarinin
birlestikleri noktalardaki acgilardir.

Bir diizgiin poligonun merkezi, ayni zamanda ic

dayirenin ve dig dayirenin de merkezleri olan noktalar-
dir.

Sekil: 45 Sekil: 46

75, . Bir diizgiin poligonun dis vyaricap1, poligo-
nun merkezinden, agilarindan birinin kdsgesine cekilen
dogru cizgidir; bu dogru ¢izgi, ayni zamanda dig dayi-
renin ' de yaricapidir,
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76. Bir diizgiin poligonun i¢ yarigapi, poligonun
merkezinden kenarlarindan birine ¢ekilen dikeydir;
bu dikey ayni1 zamanda i¢ dayirenin de vangapxdm

c

f
Sekil: 47  Sekil: 48

77. Prensip: IV = Diizgiin aliigenin kenan
dig dayirenin yari capina egittir.

78. Premsip: V = Bir poligonun kenarlar:-
nin sayisi ile acgilarimin toplami arasindaki ilgi
s6yledir: Poligonun kenarlart sayisindan 2 gika-
rildiktan sonra kalan say: kadar iki dikey aci, -

o poligonun biitiin acilarimin toplamina egit
olur..

79. Premsip: VI = Bir kirigin ortasindan
yiikseltilen dikey; dayirenin merkezinden ve
yayin ortasindan gecger.

I1. KISIM

Diizeylerin dl¢lilmesi

§ I. POLIGONLAR

80. Yiizey: iki boyutlu olarak, yayildifi, genis-
ledigi diistiniilen bir uzamdir. Bu boyutlar uzunluk ve
genigliktir.
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81. Bir yiizey degerini dlgmek icin, o yiizey, bi-
rim olmak iizere secilmig bir vyiizey ile oranlanir, Yii-
zey birimi, genel olarak, “metre kare,, dir.

Metre kare, her kenar1 bir metre olan karedir.

1 metre

1 metre

Metre kare
Sekil : 49

82. Dikey dértgen: Dikey dortgenin alani
tabani ile viiksekliginin carparigina egitir.

Misal : Tabani 6 metre ve yiiksekligi 3 metre olan
bir dikey dortgen diigliinelim, Onun taban: olan 6 met-
reyi, yiiksekligi olan 3 metre ile ¢arparsak elde ede-
cefimiz 18 metre kare, bu dikey dortgenin alani olur.

83. Paraielkenar: Paralelkenarin, alam tabani
ile yiiksekliginin carparigina egittir.

Misal: Tabani 24 metre ve yiiksekligi 16 metre
olan bir paralelkenar diisiinelim. 24 ile 16 nin garpart-
g1 olan 384 metre kare, bu paralelkenarin alanidir.

2 0 ¢
Vi j 16 %
2% ‘ 4 n

Sekil : 50 Sekil : 51
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84, Kare: Karenin alani, bir kenarinin kendisi
ile olan carparigina egittir. 7
Misal: Kenar1 4 metre olar bir kare diisiinelim
4 i 4 ile carpariz. Elde edecegimiz 16 metre kare,
bu karenin alani olur.

D
(4
\ ¢ /{\
A A A
4
B
Sekil: 52 Jekil : 53

85. Egkemar dértgen: Eskenar ddrtgenin ala-
n1 onun iki kdsegeninin carpariginin yarisina egittir.

Misal: Kogegenleri 10 metre ve 6 metre uzun-
lugunda bulunan bir eskenar dortgende 10 un 6 ile
garparigt olan 60 in yarist alinirsa elde edilen 30 met-
re kare bu eskenar dortgenin alani olur.

86. ﬁqken: Bir iicgenin alani tabani ile yari
yiiksekliginin carparigina esittir.

Yahut ta bir iicgenin alani yiiksekligi ile yart ta-
baninin carparifina egittir.

Misal: Tabani 14 metre ve yiiksekligi 6 metre
olan bir iicgen diigiinelim.

1 — Tabanini, yiiksekliginin yarisi ile carpariz ve
sunu elde ederiz.

14 X 3 = 42 metre kare -

2 — Yiiksekligini, tabaninin yarist ile garpariz ve
gunu elde ederiz:

6 X 7 =42 metre kare

Her iki netice, iiggenin alanini gosterir.
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87. Yamuk: Bir yamugun alan: iki taban top-
laminin yarisi ile yiiksekliginin carparigina egittir.
Misal: Yiksekligi 7 metre ve tabanlart 10 ve
16 metre olan bir yamuk diigiinelim: '
iki taban toplammnin yarist suna egittir,

6 :
'
B —
===
Sekil : 54
16 X 10
—-é——=13

Yamugun alani 7 X 13 = 91 metre karedir.
88. Her hangi bir poligon: Her hangi bir po-
~ ligonun alani, bir ¢ok yollarla elde edilir.

1. inci yol: Poligon iicgenlere parcalanir, her
iicgenin alan: ayri1 ayr: aranilir ve bu alanlarin top-
lami bulunur. j

ABEiiggeni=18><12-Q= 90
BCE » =13><-2—§=130

DCE » =11X220=110

Biitiin poligonun alani = 330 mk.

Sekil : 55
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89. Diizgen poligon: Bir diizgen poligonun
alani, igyarigapinin yarisi ile cevresinin carparifina
egittir,
Misal: Kenarlar1 7 metre ve icyaricapt 6,06
metre olan diizgiin bir altigeni gdz oniine alalim:

¢ 7 8
0 A
E )7 F
Sekil: 57 :

Cevresi 7 X 6 = 42 m. dir,
Cevresi ile igyarigapinin
garparifl guna esittir:
6,06
2
Bu diizgiin altgenin alani 127,26 mk. ye esittir.

42 X = 127, 26 mk.

§ II. DAYIRE

90. Cemberin uzunlugu: Cemberin uzunlugu
capinin, 3,1416 ile garparifina esittir.

91. 3.1416 sayisi, gemberin, kendi gapina olan
oranini gosterir. Bagka tiirlii anlatalim: Her ¢emberin
uzunlugunun kendi gapina boleyinden g¢ikan bolii,

3,1416 sayisidir,
3,1416 sayisi, grek harflerinden « 7 » ile goste-

rilir. Bu harf «Pi» diye okunur,
Misal: 1 — Capi 6 metre olan bir dayirenin ¢em-
beri, 6 X 3,1416 = 18 8496 metredir.
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5,20 m

Sekil: 5¢ Sekil : 50

Misal: II-— Cap: 1,20 metre olac bir tekerlegin
¢emberinin uzunlugunv bulalim:

Cember: 1,20 X 3,1416 = 3,77 metredir,

92~ Capiv_uzuniugu: Bir dayirenin cap:, cem-
berini n ye bolerek elde edilir.

Migal: 1— 78,64 metre uzunlugunda bir cembe-
rin gapi: ‘
78,54

31416 = 20 metredir.

Misal: Il — Cemberi 2,40 metre olan bir agacin
2,4GC
3,1416

93. Dayirenin alani I — Dayirenin alani cembe-
ri ile yari ¢apimin yarisinin carparigina egittir.

¢apmi bulalim. Bu agacin capi =0,76 metredir.

Misal: Yaricaps 12 metre olan bir dayire alalim.
Bu dayirenin alanini bulmak igin, gemberinin uzunlu-
gunu bulmak gerektir, Bunun igin de once onurn ¢a-
pint buluruz: Yarim gap 12 olduguna gore, cap (12X2)
=24 m. dir. Simdi bunu 7 ile carpalim, Dayirenir
gemberi: 24 X3,1416= 75,3984 mx olur.
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Sekil : 60

Yarigapin yarisida l,} = 6 m. dir.

Dayirenin alan1 = 75,3984 X6 = 452,3904 metre
karedir.

94 -~ Dayirenin alanim: bulmak i¢in daha ge-
nel olarak kullanilan bagka bir yol : '

2— Dayirenin alani yarigapinin karesi ile 3,1416
sayisinin ¢arparigina egittir,

Misal: Yaricap: 12 metre olan aynidayireyi alalim.
Yarigapin karesi = 6X6=36 dir,
Dayirenin alani1: 36X3,1416=113,0976 mk. dir.

§ IIl. DIKEYIN CAP KARESI

95. Prensip: VII = Bir dikey iiggenin dike
yin ¢cam iizerine cizilen kare, licgenin diger iki
kenan tizerine gizilen karelerin toplamina egittir.

96. 5,4 ve 3 sayilarini1 alalim. Bunlarin kareleri
25,16 ve 9 dur. 25 = 16 + 9 oldugundan su sonuca
variriz ki, bundan Onceki prensibe gore, kendi arala-
rindaki oran 5, 4 ve 3 sayilar1 gibi olan ii¢ cizgi ile
bir dikey iiggen gizilebilir.

Geometri i 3
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97. Bu 3,4 ve 5 sayilari, iki duvar arasindaki
acinin dikey olup olmadigint ortaya g¢ikarmiya vyarar.

Aginin  icinde oldugu gibi disinda da iglemek
miimkiindiir.

Duvarin diginda, DA cizgisinin uzantis1 iizerinde
3 n.etre ve AB cizgisi lizerinde 4 metre aliriz. Eger

Sekil : 63

BC cizgisi 5 metreden daha az veya daha cok ise, iki
duvarin acist dikey degildir.

Acinin iginde de aymi sekilde iglel;ebilir.
§ 1Iv. imsiy

98. ki cizginin oram : iki cizginin biribirine
olan orani, onlarin uzunluklarini gésteren sayilarin
oranmin aynidir.

1) 3 metrelik A cizgisiyle 6 metrelik B cizgisini
alalim : 3, 6 nin yarist oldugundan A ¢izgisi de B gize
gisinin yarisidir. Yani 3 ile 6 arasindaki oran ne ise,
A ile B arasindaki oran da odur.

2) 5 metre c gizgisivle 7 metrelik D cizgisini al-

alim: 5, 7 nin —?— sidir; aynile C gizgisi de D ciz-

gisinin ; sidir.

99. Ortakoran: iki cizginin ortakorani olan
liglincii bir ¢izgl, o iki cizginin diglarda bulundugu
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Sekil : 64

bir orantinin, ortalarinda ortak olarek bulunur. Orta.
koran, orantinin yanlarinda da bulunabilir.
Uzunluklar: @
2, 4 ve 8 metre olan
a, b, ¢ gizgilerini alalim.
Bu sayilardan bir oranti kuralim :

2:4=4:8
yahut sayilar yerine gizgileri gosteren harfleri koyalim:
. a:b=b:c

fste: bu orantilardan ortadaki, iki tarafa ortak, 4
sayisi veya b harfi, ortakorandir. 2 nin 4 e ve 4 in
8 e boliimleri yani oranlar1 birdir.

100. Prensip: VIII, Cemberin bir noktasin-
dan ¢apa indirilen dikey, capta aywdig: iki par-
ganm ortakoramdir. :

Sekilde de goriildiigii gibi cemberin M noktasindan

M

Sekil : 65
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AB capina indirilen MN = m dikeyi, capta ayirdig
o ve d parcalarinin ortakoramidir,
Yani c:m =m: d dir.

Sekil - 66 Sekil : 67

lmsel gekiller: imsel sekiller aynt biiyiikliikte
olmadiklar: halde ayni bicimde olan gekillerdir.

. A

hﬂ

(4 4 ¢ 8

Sekil : 68 Sekil : 69
Dayireler daima imsel gekillerdir
Kareler daima imsel sekillerdir.

Kenarlarinin sayisi ayni olan diizgiin poligonlar,
daima imsel sekillerdir.

101. imsel poligonlarda homolog agilar esittir-
ler ve homolog kenarlar da oranlidirlar.

102. imsel sekillerde karsitilgin kenarlara ho-
molog kenarlar denir,
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ABC ve abc iiggenleri (sekil: 68, 69) imsel liggen-

ler olduklarina gore, efer ab kenmart AB kenarinm
yarist ise ac ve cb kenarlar1 da ayni sekilde AC ve
CB kenarlarinin yarisidirlar; bundan baska bu iki
iicgende karigitilgin olan agilar esittirler,
ABCDE ve abcde (sekil: 66, 67) imsel poligonlarda
karisitilgin olan AB ve ab kenarlarinin orani, BC ve
bc kenarlarinin oranina egittir. Bu iki poligonda ho-
molog olan diger kenarlar icin de boyledir. Bundan
baska A acist a agisina: B acis1 b agisina ve kangitilgin
olan diger acilar da birbirlerine egittirler.

103. Bir tablo ile onun cekilmis fotografi imsel
gekillerdir.

Fotografi tablonun boyutlarin kiiciiltiirse de tab-
lonun cizgileri ile fotografinin cizgileri arasinda hic
degigmiyen ayni oran vardir. Agilar ise egit kalirlar.

§ V. IMSEL SEKILLERIN CEVRELERI iLE
ALANLARI ARASINDA ORAN

104. Cevreler arasinda oran: iki imsel geklin
gevreleri arasindaki oran, onlarin homolog kenarlar
arasindaki orana esittir.

Sekil: 70

Misal : Tabanlari 10 ve 30 metre olan T ve T’
tiggenlerini alalim, Bu iicgenlerde DF tabani AC ta-
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nom.

Sekil : 71

banmin iigte biridir. O halde T iicgeninin DEF cev.
resi, T iicgeninin ABC gevresinin ligte biri olur. Simdi
bu dediklerimizin dogru olup olmadifint aragtiralim;

DEF tiggeninin cevresi:

104 11 4 7 = 28 m. dir.

ABC iicgeninin cevresi:

-;% - oldugundan T ilicgeninin cevresi gergekten
T’ licgeninin gevresinin iicte biridir.

105. Alanlarin orani : ikiimsel sekiin alanlarinin
oranit bunlarin iki homolog kenarlari karelerinin ora-
nina egittir.

- £
\ N |
. |
\ ¢ 6 |
30 H o 70 : F
wnekil : 72 Sekil: 73

Misal: Tabanlart 30 ve 10 metre olan T ve T'
ticgenlerini alalim :
30 un karesi = 30 X 30 = 9200
10 un karesi = 10 X 10 = 100
900 de 9 kere 100 vardir. Bundan ¢ikan netice
sudur ki T licgeninin alani T’ liggeninin alanindan 9
kere biiyiiktiir, Gergekten T tggeninin alani
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T=30X-12£=270tir.

T iicgeninin alani da T’ = 10 X g = 30 dur.
Goriiyoruz ki 270, 30 dan 9 kere biiyiiktiir.

II1. KISIM

Katiylar
§ I SIiLINDIR VE PURUZMA

Silindir

106. Silindir o sekilde bir katiy [1] dir ki onun
yan yiizeyi bir efri yiizeydir. Bu gekilde olan katiy,
herhangi bir yatay diizeyde yuvarlanabilir. i§te bunun
icindir ki ona silindir denmistir. Silindirde kargihkl
tabanlar paralel ve egittir.

107. Bir silindirin yuksekligi, iist tabanindan alt
tabanina indirilen dikeydir. :

108. Bir silindir, kenarinin tabanlarina dikey ve-
ya egik olduguna gore «dikey silindir» veyahut cegik
silindir, dir.

Dikey silindir, bir dikey dortgenin bir kenar: et-
rafinda tam olarak donmesiyle elde edilir.

109. Dikey silindirin yan yiiziiniin alani.
Dikey bir silindirin yan alani, yiiksekligiyle tabanla-
rindan birinin cemberinin garparigina egittir.

Misal ¢ Yiiksekligi 0,80 m. ve tabanlarindan herbi-
rinin ¢emberi 1,20 m. olan bir dikey silindir diiglinelim.
Bu silindirin yan alani 0,80 X 1,20= 096 mk, dir,

110. Bir silindirin yan vyiizeyini yayarsak bir
dikey dortgen elde ederiz ki, bunun tabant silindir
tabani cemberine ve yiiksekligi de silindirin yiiksekli-
gine esit olur. :

[1] Katiy, kat: olan bir cisiindir,
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111. Bir silindirin hacmi, onun taban: alaninin
yiiksekligi carparigina egittir,

Misal: Yiiksekligi 0,80 m. ve tabanlarindan her-
birinin alani 0,30 mk. olan bir silindir diisiinelim,
Bu silindirin hacmi 0,30 X 0,80 = 0,24 mkp. tiir.

Piiriizma

112. Piirlizma. Bir piiriizma, oyle bir katiydir
ki, onun yan diizeyleri paralelkenar diizeylerdir. Ta-
banlar1 da biribirine esit ve paraleldir. Ancak silindir
gibi yuvarlanamaz. Yuvarlanmasina piiriiz olan® ke-
narlar1 vardir; ondan dolayidir ki, buna silindire gére
piliriizma denmistir

113. Bir piiriizmada kenar diizeyleri biribirinden
ayiran dogru cizgilere “ayrt,, denir.

114. Bir piiriizma onun ayritlarinin iki tabanlarina
dikey veya egik olduklarina gore “dikey piirtizma,,

se _os

veya “egik piiriizma,, dir.

115. Bir piirtizmanin yiiksekligi tist tabanindan
alt tabanina indirilen dikeydir.

116. Bir piiriizmanin tabanlari iiggen, dortgen,
besgen ve daha ¢ok olduguna gore, “iiggen piiriizma,,,
“beggen piliriizma,, v. b. adint alir,

117. Bir piiriizmanin “yanal alani,, onun iki
tabanini birlestiren paralel kenarlarin toplamidir.

118. Bir piiriizmanin ékiil alani: Bir piiriizma-
nin Okiil alant yanal vyiizeyi ile tabanlar1 vyiizeyinin
alanlarinin Skiiliine egittir.

119. Dikel plirtizmamin yanal yiizeyi: Bir
dikey piiriizmanin yanal yiizeyi, onun yiiksekligile ta-
banlarindan birinin cemberi garparigina egittir.
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Misal: Tabanlarindan birinin gemberinin cevresi
1,20 m ve yiiksekligi 0,80 m. olan bir piiriizma diigii-
nelim. Bu piiriizmanin yanal yiizeyi 0,80 X 1,20 = 0,96

mk. dir. ‘
120. Bir dikey piiriizmanin yanal yiizeyini yayar-

sak ortaya bir dikey dortgen c¢ikar. Bunun tabani,
piiriizmanin tabaninin ¢evresine ve yiiksekligi, piiriiz-
manin viiksekligine esittir,

121. Piiriizmanin hacmi: Herhangi bir piiriizma-
nin hacmi, tabanlarindan birinin yiizeyile yiiksekliginin
garparigina egittir. {

Misal: Tabanlarindan birinin yiizeyi 4,32 mk.
ve yiiksekligi 0,80 m. olan bir piirlizma diisiinelim.
Bunun hacimt 4,32 X 0,80 = 3,456 mkp. tiir.

' Kiip

122 = Kiip: Kiip, ici bog olan ve icine bir sey
alan cisimdir. Su kiipii, pekmez kinii dedigimiz zaman
icine su veya pekmez doldurulan ve onlari alabilecek
bosluk kendinde bulunan bir cisim anlariz. Kiipe gore
daha kiiciik olan kupa ve kap ta vardir. Kiip, kap ve
kupa fiirlii gekillerde olabilir.

123. Karekiip: Yiizleri ve tabanlar1 kare
olan bir dikey piirizmaya “Karekiip, veya sadece
“Kiip,, denir.

124. Kiipiin 6kiil alam: Kiipiin &kiil alanini
bulmak icin, onun kenarlarindan birinin karesini alti
ile garpariz.

Misal : Kenarlarindan her biri 050 m. uzunlu-
gunda ‘olan bir kiip diisiinelim. Onun kenar: karesi
0,50 X 0,50 =025 mk.dir. O halde kiipiin okiil alan1
0,25 X 6=150 mk. tiir. .

125. Kiipiin hacmi: Bir kiipiin hacmi, kenarinin
“3 {isiine,, esittir,
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Bir sayinin 3 iisii 8yle bir carparigdir,ki onda o
sayr 3-defa carpan olarak bulnnur.

Misal Is 5in 3 iisii, yani 5% 5X5X5=125 tir.

Misal 11 ¢ Kenarlarindan herbiri 0,03 m. olan bir
kutu alalim. Bunun hacmi 0,03 X 0,03 X 003 =
0,000027 mkp. tiir. '

§ II. KONI ve PIRAMIT

126. Koni: Huniye benziyenbir katiydir. Konide
taban bir dayiredir. Tabanin kariit1 bir noktadir.”

127. Dikey koni: Dikey koninin tepesinden ta-
banina indirilen dikey, tabanin merkezinden gecerse
ona “Dikey koni,, denir. :

Dikey koni, bir dikey iicgenin dikey kenarlarin-
dan biri etrafinda tam olarak donmesinden ortaya
cikar.

128. Koninin yanal alani: Bir dikey koninin
yanal alani taban ¢emberile kenar c¢izgisi yarisinin

_garparigina esittir,

Misal: Taban gemberi 1,885 m. ve kenar ¢izgisi
0,50 m. olan bir konide yanal alant 1,885 X 91;-0— ==
0,4712 mk. dir _

Koninin hacmis Herhangi bir koninin hacm,
tabani alani ile yiiksekliginin iicte birinin carparigina

egittir,
Misal: Tabani alani 0,78 mk. ve yiiksekligi 0,40
m. olan bir koninin hacmu 0,78 X 9—'-450—— = 0,104

mkp. tiir.
Kesik koni: Dikey kesik koni, iist parcasit taba-
nina paralel bir dizey ile kesildikten sonra kalan ka-
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tiydir. Bir dikey kesik koninin yanal alanini bulmak
icin onun kenar ¢izgisini, taban gemberlerinin yar:
toplami ile garpmak gerektir. Taban g¢emberlerinin
yari toplami, her iki tabandar ayni uzaklikta bulunan
orta ¢cemberlerinin uzunlugunu gosterir.

Misal: Ust tabani cebmeri= 0,25 m. alt tabani
gemberi = 1,256 m.; kenar ¢izgisi = 0,30 m. olan bir
kesik konide taban cemberlerinin yart toplami =

0,25+ 1,256
2 x
yanal alami 0,753 X 0,30 = 0,2259 mk. e esit olur.

Kesik koninin hacmi: Bir kesik koninin hac-
mint bulmak icin, alt tabaninin yari capinin karesi,
iist tabanin yari gapinin karesi ve bu iki yarigapin
carparigt toplanir. Bu toplam ile carpilir ve elde edi-
len carparig da, . yiiksekliginin iigte biri ile carpilir.
Boylece hacim elkde edilir.

Misal : I. Boyutlar1 agagida yazil: olan bir kesik
koni alalim :

= 0,753 m. dir. Bu kesik koninin

Alt tabaninin yarigapi == 0,50
Ust tabaninin yaricapi = 0,40
Yiikseklik = 0,60
Biiyiik yaricapin karesi = 050 X 0,50 = 0,25
Kiigiik » » = 0,40 X 0,40 = 0,16

Bu iki yarigapin carparigt = 0,50 X 0,40 = 0,20
Yarigaplarinin kareleri ile onlarin biribirile olan
garpariginin toplama 0,25 + 0,16 + 0,20 = 0,61 dir.

Kesik koni hacmi: 0,61 X 3,1416 X 9—'39—0—= 0,383

‘mkp. tiir. ;

Misal: IL. Bir kesik koni geklinde ve agagnda
yazilt boyutlarda olan bir kova’nin ne aldigin: artyalim:
Yiikseklik = 0,45
Ust yarigcap = 0,15
Alt yarigap = 0,10
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Kesik koninin hacmini bulmak icin gdsterilen he-
sab1 yaparak sunu elde ederiz:

[(0,15 0,15)4(0,10X 0,10)+ (0,15 ¥ 0,10) ] X
3,1416 X 2%————-0,0223839 mkp. tiir. Demek ki ko-
va, icine 22 litre aliyor.

129, Piramit: Piramit, yanal yiizleri tepe deni-
len noktadan basliyan ve bir poligonun kenarlarinda
biten iicgenlerin meydana getirdikleri bir katiydir.
Poligon, piramidin tabant olur. Misirda oliileri
barmmak icin yapimis olan biiyiilk mezarlar, an-
alttigamiz gekildedirler. Bu mezarlar, Oliileri iclerinde
barindirdiklart igin “bwramut, veyahut “piramit,,
dirler. 'Piramitler, Tiirklerin en eski yapi gekillerinden
biridir Asker cadirlart iginde barinilan birer piramit-
ticler ve gekilleri de amlattigimiz gibidir. ‘

130. Diizgiin bir piramitte vyiizler, ikizkenar iic-
genlerdir. Bu iicgenlerden her birinin yiiksekligine,
“piramidin igyaricaps,, denir. ’

131, Diizgiin bir piramitte gsunlar ayirt edilmeli-
dir:

1 — Piramidin yiiksekligi ;

2 — Yanal vyiizlerin yiiksekligi, yahut piramidin

igyaricapi ;
3 — Piramidin tabani olan diizgiin poligonun ig-
yarigapi.

132. Piramidin yanal alami: Bir diizgiin pira-
midin yanal alani, tabaninin gevresi ile piramidin ic-
yaricapl yarisinin carparigina egittir.

Misal : Taban poligonunun her kenari 0,25 m. ve
igyaricapt 0,30 m, olan diizgiin bir beggen piramit ala-
lim. Tabanin ¢evresi 0,25 X 5 = 1,25 tir. Piramidin

vanal alatn 1,25 % &;—0=0,1875 tir,
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- 133. Piramidin hacmis Herhangi bir piramidin
hacmi, tabanmin alani ile yiiksekliginin iigte birinin
garparigina egittir.

Misal: Tabanmnin alant 0,25 mk. ve yiiksekligi
0;27 m. olan bir piramit alalim. Bu piramidin hacmu

0,25 X 0,27

3 = 0,0225 mkp. tiir.

§ II. YORE

134. Yiire, her noktasy, merkez denilen bir ic
noktadan egitleyin uzak bir egri yiizeyle cevrilmis bir
katiydar.

135. Yiireyin varxgapl,bmerkezden yiizeyin her
hangi bir noktasina giden bir dogru ¢izgidir.

136. Yiirenin alami: Yiirenin alani, yiire yari
capmnda olan bir dayirenin alaninin dért ile garpari-
gina egittir,

Yarigapt 0,50 m. olan bir yiirede 0.50 m. yar:
gapindd olan bir dayirenin alam1 0,50 X 0,50 X 3,1416
=0,7854 mk. tiir. Yiirenin alani1 bu dayire alaninin
4 ile garparifina egit olur.

0,7854 X 4 =3,1416 mk.

137. Yiirenin bacm: Yiirenin hacmi, yiirenin
alanmt yaricapinin iicte birine carparak elde edilir.

Yarigapt 0,50 m. olan bir viire alalim:

Bu yiirenin alani 3,1416 mk. oldugunu yukarda
bulmustuk.
0,50

Yiirenin hacmi 3,1416 K== 0,5236 mkp. tiir.
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138. Hacimlarin oran:i: iki imsel katiyin ha-
cimlarinin arasindaki oran, onlarin iki homolog boyut-
larinin kiipleri veya 3 iisleri oraninin aynidir.

Biitiin yiireler imsel katiylar oldpgundan hacimla-
rinin orani yaricaplarinin kiiplerinin oraninin aynidir,

Misal: Yaricaplart 6 ve 12 metre olan iki yiire
alalim. Bunlarin hacimlarinin orani, 6 ve 12 nin kiip-
leri, yani 216 ve 1728in oranina, yani 1in 8e olan
oranina egittir. ‘

Bunun dogru olup olmadigin1 aragtiralim:

" Kiigiik yiirenin hacma:

4X3,1416 X 6 X6 X g— = 904, 7808 mkp. tiir,
Biiyiik yiirenin hacmau:
4 X3,1416 X 12 X 12 X 152— = 7238, 2464 mkp.

tiir. - .
Bu iki sayiy1 karsilagtirirsak, goriiriiz ki, kiigiik
yiirenin hacmu biiyiik yiirenin hacminda 8 kere vardir,

Ihtar: jki imsel katiy vyiizeyi arasindaki oran,
homolog boyutlar: karelerinin oranina egittir; iki ho-
molog yiiziin orani da boyledir. -

139. Tarifs Tarif, geometrik veya genel olarak
herhangi bir bilgiye ait geyin derli toplu kisa anlati-
mina denir. Bu kisa anlatim, o geyin ne oldugunu
uzun uzadiya diisiiniildiikten, arandiktan, tarandiktan
sonra derlenen 6z anlami kapsayan sozlerden kurulan
kapsadir.

140. Aksiyom : Aksiyom, kendinin ne oldugunu
ispat gereksiz olan besbelli bir geydir.

Misal s Iki cizginin ayri ayr1 uzunlugu bir ticiincii
gizginin uzunluguna egit ise, onlarin uzunluklar1 biri-
birine egittir.
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141. Teorem ve teori: Hakikati, bir takim ta-
ramalar sonunda, meydana ¢ikan diigiintiglere teorem
veya teori derler. ' :

142, Varsayi: Varsayi, oyle bir diistiiniigdiir ki,
o hakikatte vardir veya yoktur, fakat var sayilir.

Misal: Kara tahtaya gelisi giizel bir iicgen cize-
lim. Bu ii¢ggenin kenarlarin1 3, 5, 6 uzunlugunda
varsayalim. Iste bu var saymaya, “varsayi1” denir.
Buna benzer her islev varsayiktir. Varsayik olan sey-
lerin anlatilmas: igin kullanilan terim “varsay:” dir.
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